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Таблица l - М огические ха истики

При проведении поверки должна обеспечиваться просле)Iо{ваемость приставок
измерительньж скАт_70П к государственным первиtшым этtlлон:lп{ единиц величин по
приказу Федерального zгентства по техническому реryJшрованию и метрологии от 17 марта
2022 г. Ns 668 коб угвер''цении государственной поверо.пrой схемы для средств измерений
силы переменного элекгрического тока от 1.10'8 до 100 А в диапазоне ,ucroi о, 1.10-' до t.106
Гц> ГЭТ 88-2014; по прикац}у Федерального агеЕтства по техяическому реryлированию и
ме,грологии Ns 2316 от 31 декабря 2020 г. <Госуларственнzц поверочная схема дJIя средств
измерений переменного элекгрического нiлпрлкения промышленной частоты и композитного
напрюкения в диaшзвоне от 1 до 500 кВ с гармоническими состаыUпоIщ{ми от 0,3 до 50 порядка,
в диiшазоне частот от 15 до 2500 Гц> ГЭТ l91-20l9; по приказу Федерапьного :гeIlTcTBa по
техническому реryлированию и метрологии от 18 авryста 2023 г. Ns 1706 (об угверждении
государственной поверочной схемы для средств измерений переменного элекtрического
напряжения до 1000 В в диапазоне частот от 1.10-1 до 2.10'гц> ГЭТМ 89_2008.

Поверка приставоК доJDкна проводиться в соответствии с требовани.шrли настоящей
методики поверки.

МЕтоды, обеспечивающие реiulизацию методки поверки - метод прямьD( измерений,
метод непосредственного сличения.

Приставки, поступчlющие в поверку, доJDкны быть поrпrостью укомплектованы в
соответствии с таблицей 2.

Таблица 2 - КомплеIсгность ства изм

Ха стика Значение
азон измернrй ср€дrеквадратl{чесюо< зпаченld вапрлкения

ого тока часготой 50 Г кВ
Диап

от 0,3 до 20
он измернй срдlеквадратFIескш( значенпi сиrш

переменною юка сикусоIцzrльной формы часгоmй 50 Гц в ка:r<дом
каншlе, мА

.Щиапаз

от 0,5 до 22

ределы догryскаемой относительной погрепшости измерешfll
среднекrйлратическrх значений нzшряrкения пфеменною тока

п

частотой 50идальной +2 5

ределы догryскаемой относrrтельной погреппrости измерштi
среднеквад)атическпх значений сшш переменного тока

п

и частотой 50 Гц, %
+(2,0+0,1.(22д) -1)*

значение силы мА

*Примечание:

обозначение
коли-

чество
Примечание

Блок изм ительный стск.441 322.022.01 1шт.
ванна испытательная стск,441322.022.з| 1шт.
кабель межблочный стск.441з22.022.5| l пrт. 1,5 м

стск.44|з22,022.52 l шт. 1,5 м
стск.44|з22.022.5з 1 urт.

1. Общше полоlкеппя
Настоящая методика распростаЕяется на пристaвки измеритеJIьные СКАТ-70П (далее

- приставки), изготавJп{ваемые Обществом с ограЕrIIецной ответстэенностью <Завод
промьшшенноГо оборудованПя скАТ) (ООО (ЗПО CKATD), г. Воrгоград, и устllнавливает
Yаощ и средства их первичпой и перио,щческих поверок. Приставки измерительные СКАТ-
70П используются в качестве рабочпх средств измеренrй.

В результате поверки доJDкны бьгь полгверждены следующле метрологические
требования, приведенные в таблице l.

%

наименование

кабель высоковольтный
Кабель измерительный 3м



наименование обозначение
Коли-

чество
Примечание

п овод заземления стск.44lз22.022.54 l шт. 4м
кабель сетевой lшт 4м
Вставка плавкая 1.0А
Паспо стск.441з22.022пс 1экз.

водство по э тации стск.441322.022 рэ l экз.

2. Перечепь операцпй поверкп средства пзмереппй

_ 2,1 Поверка прист:вки доJIrкна проводиться в объеме и последовательности, указанньD(
в таблице 2.

Таблица 2 - оп пов ки ства изм

обязательность
вьшолнепия

операций поверки приНаименование операции

первичной
поверке

периодичес-
кой поверке по киоп

Внешний осмотр средства измерений да да
Опробование средства измерений да
Проверка прогрzлItrмною обеспечения

изм ии да да 9

Определение относптельной
погрешности измерений
среднеквадратических значений
напряжения переменного тока
синусоида.ltьпой формы частотой 50 Гц
Определение относительной
погрешности измерний
средrеквадратшIескю( значений силы
переменного тока синусоидальной

метрологических

частотой 50 Гц

Определение
харilктеристик.

да

да

да

да

да

да 10.1; l0.2

10.3

Подтверждение
измерений
требованиям

соответствия средств
метрологическим да 1l

Оформление результатов поверки да да 12

l) при полрении оцицательных результатов при выпоJп{ении rпобой из операций поверка
прекращается, и приставка бракуется.
2) при проведении поверки по согласовalнию с заказчиком допускается возможность
проведениJI поверкИ отдельныХ измерительныХ каналов, при этом делают соответствl.ющую

о результатах поверки сРеДства измерений в Федеральном

Примечания:

нде по обеспечению единства измин о мационном
запись в сведенил(

4

2 шт.

Номер раздела
(пунrга) мfiодики

поверки, в
соответствии с

которым выпоJIIuется

7

да 8

10

да



3. Метрологпческпе и техпЕческпе требовапия к средствsм поверки
при проведении поверки рекомендуется применять средства измерений, }кшанные в

таблице 4.
Таблица 4 - П именяемые из}t нии ипо е

Нагрузка
высоковольтнalя

резистивнtц
скАт_Авн-70

Аппараты испытания
диэлектриков цифровые
(АИД-70Ц>,

регистрационный
Ns 38382-08;
Аппараты испытания
диэлекlриков цифровые
СКАТ, регистрационный
Np8'l'761-22:
Аппараты испытания
диэлектриков
скАт_70м,
скАт_70мА

5

Операчия поверки,
требующие примененшl

ств по ки

Метрологические и технитIеские
требования к средствallr{ поверки,

необходимые для ведения по

Перечень

рекомендуемых средств
пов

.Щиапазон измерений сиJIы переменного
тока от 0,5 мА до 22 мд, Iг (Б) +0,5 %
Рабочий эталон 2-ого разряда и ниже по
приказу J\Ъ 668 от 17.03.2022 г.

Вольтметр
упиверсzlльный
B7-78/l,
регистрационный
Ns 52147-12

fиапазон воспроизведеЕий напрлкения
переменного тока частотой 50 Гц от 0,3
кВ до 1 кВ,
пг(Е) +0,8 %
Рабочий эталон 2-го разряда и ниже по
приказу J,(Ъ 1942 от 03 сентября 202l г.

Катшбратор
многофункциопальный
Fluke 5720А с
усилителем 5725А,
регистрационный
Ns 30447-05;
Калибратор
универсальный Fluke
9100, регистрачионный
Ns 25985_03;
Ка.пибратор
многофункциональный
Fluke 5522А,
регистрационный
J,,l! 51l60_12

,Щиапазон измерений нацрлкения
переменного тока синусоидатьяой
формы частотой 50 Гц от 1 кВ до 20 кВ,
пг(6) +0,8 %
Рабочий эта.пон 2-го разряда по приказу
лЪ 23lб от 31.12.2020 г.

Киловольтметр
KBM-l50,
регистрационный
Jф 63921_1б

вспомогательные
средства

лектрическое сопротивление от 0,7 до
0,8 МОм, рабочее напряжение 25 кВ,
рабочий ток до 30 мА

Воспроизведение средrеквадратrческих
значений нiшрюкения переменного тока
синусоидirльной формы частотой 50 Гц
отlдо25кВ

э

Определение
метрологических
характеристик
средства измерений



Операция поверки,
требующие примеЕения

едств п ки

етрологические и техншческие
требования к средствiм поверки,

необходлмые д.тrя

м

по

Перечень

рекоменд/емых средств

регистрациопный
Nе 82533-2l;
Комплекг кабелей для
подкJIючеЕIшI СКАТ-70П
к -,70

Контроль условий
проведения поверки
средства измерений

.Щиапазон измерений
окружающего воздуха от п.lпос 15 до
25 ОС, (А = +0,5 'С)

.Щиапазон измерений частоты питающей
сети в диапазоне от 49,5 до 50,5 Гц

,Щиапазон измерений
среднеквад)атrIIеского значения
напрлкевия:
- от 54 до 66 В, Iг +0,05 %
- от 90 до l10 В, Iг +0,05 %
- от 0,7,UHoM до 1,3.UHoM, В, ПГ +0,2 %

,Щиапазон измерений коэффичиента
искaDкения сш{усоидальности кривой
н.шряжениJI (Ku) 0-30:
при Ku<1 %, 

^+0,1п Ku>l %
^=+10

температуры Термогигрометр
элекгронньй Center мод.
3 15 (регисцационный
Nе 22129-09)

Барометр-анероид
БАмм_1,
регистрациошrьй
N9 5738-7б)

Регистратор показателей
качества элекгрической
энергии
"Парма РКЗ.01 ПТ",
регистрациоIrньй
м 25731-05

пускается использовать при поверке другие }твержденные и аттестовilнные
ед{нrrц величин, средства измерений угвержденного типа и поверенные,

ваниям

Примечание - .Що

в таблице.щие м гическим
этшIоны

довл

.Щиапазон измеревий относитеJБной
влФкности окружающего воздуха от 30
до80%(^=+3%)
.Щиапазон измерений атмосферною
давления от 84 до 106 кПа" (д = +5 гпа)

4. Требовапия к специалистам, осуществляющпм цоверку
Поверка пристzвок должна выполI ться специаJтистами, проше.щIими Обу,rrение в

качестве поверителей данного вида средств измерений, ознlжомленные с руководством по
эксплуатации и освоившими работу с пристЕвками, прошедшими проверку знаний правил
техники безопасности и эксплуатации элекгроустановок с напряжением свыше 1000 В и
имеющие группу по электробезопасности не ниже III.

5. Требовавпя (усэlовпя) по обеспечеппю безопаспостп проведенЕя поверкя
При проведении поверки необходимо соб.гподать:

- требования безопасности, которые предусмаlривают кправила по охрапе 1руда
при эксплуатации электроустаповок (поТЭy)> (приказ Миггруда РФ от 15.12.2020 N 903н);

- указаЕиJI по технике безопасности, приведенные в эксплуатационной
док}, !ентации на этаrлонные сРедства измерений и средства испытаний;

6



- указаниrI по технике безопасности, приведенные в руководстве по экспJryатацииприставки;

. - ,, средства поверкп доJDкны быть заземлены гпбкпr медьпv проводом сечением неменее 4 мм';
- подсоединение закимов защитного заземлепия к коктуру заземления доJDкноосуществJUIтьсЯ ранее друпrХ соединений. Отсоединепие заземленпя при разборкеизмерительной схемы доJDкно про}r:}водиться после всех отсоедrнеЕшi;
- спятие остаточЕого заряда на генераторе высоковоJIьтном и на высоковольтньrх

емкостяХ доJDкнО производиться посредством н.ложеншI заземлеIlшI с помощью изоJпrрующей
штанги;

- _ помещеЕИrI, предназх_аченпые для поверки, доJDкны удовлетворять требованиям
пожарной безопасности по ГОСТ 12.1.004;

- доJDкны быть проведены технические и оргzшизащ,IоIlIrые мероприятия по
обеспечению безопасности проводимьж работ в соответствии с действующими положениямигосТ l2.2.007.0-75 и ГоСТ 12.2.о07.з-'15.

Помещение для поверки доJDкно иметь:
- шиIrу зазе}шения;

- аварийное освещение или переносные светиJьЕики с автоЕомным питанием;
- средствапожаротушения;
- средства для окaв:lнllя первой помощи пострадавшим.

6. Требоваппя к усповпям проведенпя поверкп
температура окружающего воздуха, ОС .....от l5 до 25;

....., от 30 до 80;относительная влажность, О/о ........

.......... от 84 до l0б;

нaшряжение питающей сети, В............,.
коэффициент искФкения синусоидальвости
кривой напряЖения питающей сети, не более, О/о.............

7. Внешнпй осмотр средства пзмерений
При проведении вЕешнего осмота должно быть установлено соответствие поверяемой

пристaвки следующим 1ребованияrr:

- комплектностьдоJDкнасоответствоватьпаспорry;
- все оргilны коммугации должны обеспечивать надФкность фиксации во всех

позициях;

- не доrDкно быть механических повреждений корпуса приставки, оргitнов
управления, измеритеJIьньD( проводов, комплекгуIощих изделий;

нalличие и различимость маркировки (все падписи доJDкЕы быть чgгкими и
ясными);

- все разъемы, клеммь1 и измерительные провода Ее доlDкIlы иметь повреждений,
следов окисления и загрязнений;

- заземJIяюпIий зажим доJDкен иметь соответствующее обозначение;
- площащИ под заземJIяюЩие зaDкимы доrDкны бьrгь без повреждений, чистыми,

гладкими, без следов окислеЕиJI и признаков коррозии;
- соединения должны бьггь надежно зaжреплены и Ее иметь поврждений;_ зaвемJIяющие KoIlTilKTы вилки силового кабеля до.lп<rш находлться в испр:вном

состоянии и обеспечивать надежньй элекгрический коЕгакт.
Результаты поверки считаются удовлетворительными, есJIи внепший вид соответствует

вышеукЕrзанным требованилr,r.

от 49,5 до 50,5;
. от l98 до 242;

5
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8. Подготовка к поверке п опробовапше средствs пзмерешпй
8.1 Подготовка к поверке

вьцержите пристaвку перед проведением поверки в нерабочем состояIlии при
температуре окружающего воздfха от l5 до 25 ос не менее 4 часов.

8.2 Опробование
Опробование пристчвки производ{ть в следующей последоватеJъпости:
- рm}местите измерительные приборы на безопаспом расстоянии и удобном для

проведения работ месте;

- соедините блок измерительньй и ванну испытатеJьIIую измеритеJIьным кабелем;
- зzвемJlяюЩие кJIеммЫ измеритеJъньD( прибороВ и поверяемой приставки

соедините с контуром заземления;

- включите питllние пристtвки, при этом доJDкен загореться индtкатор
"IмтАниЕ", па ЖКИ доJDкно отобразиться наимеЕование изделия, изготовитеJIь, заводской
номер и номер версии По. После этого Еа соответствующrх поJUD( I{Il.щкатора должны
отобразиться нулевые показания вьD(одньD( нЕшряжеЕия и тока;

- нажмите кнопку "ВКЛ ВЫСОКОЕ', при этом доJDкен раздаться звуковой сигнал
и з.гореться иIцикатор "ВЫСОКОЕ НАПРЯКЕНИЕ" на блоке измеренIlя;

- при повторном нФкатии на кпопку 'ВКJI ВЫСОКОЕ", индикатор "ВЫСОКОЕ
НАПРЯЖЕНИЕ" должен погасн}ть;

- нФкмите туr..rблер "ПИТАНИЕ", при этом до;Dкен погаснугь инд.Iкатор
"IIИТАНИЕ", на блоке измерительном. Откrпочите питание приставки.

результаты поверки считаются удовлетворительными, если информация на Жки
приставки отображаются корректно и выполtUIются все вышепереIмсленные требования.

9. Проверка программпого обеспечепия средства пзмереншя
При включении пристalвки на ЖКИ в нижней строке отображаегся версия ПО,

Отображение экрана показано на рисlтке 1 .

Результаты поверки считalются удовлgгворительными, есrш версия ПО не ниже 1.00
При невыполнении вышеукaванных требований поверка прекращается, и пристtвка бракуется.
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Рисунок 1 - Экран при загryске пристaвки



10. Определеlrпе метрологпческпх хар!ктерпстпк средства ЕзмереЕпй
l0.1 Определение относительной погрешности измерений средrеквад)атfiескrr(значеrий нагrря<ения перменного тока до l000 В

- соберите схему, приведеЕIrую на рисунке 2;

А1

01

рисунок 2 - Схема измерений для определения относительной
погрешности измерений нiшряrкения переменного тока до 1000 В

А1 - блок измеритеlъный приставки СIGТ-70П;
Ql - ванна испытательная;
А2 - блок калибратора.

- соедините блок измеритеЛьный и ванну испытательную измерительным кабелем;
- подкJIючите эталонньй калибратор измерительным кабелем к кJIемме на BalпHe

испыгатепьной. Заземrпrте все приборы;
- вкJIючите эталонный калибратор и приставку;
- с помощью каJшбратора последовательно устанавrпавайте следующие зпачения

напрюкения переменного тока частотой 50 Гц:

0,3*0,1 кВ; (0,5+0,1) кв; (0,7+0,1) кв; (1+0,1) кв
и фиксируйте соответствующие измеренные значения напрлкения приставкой;

- отюIю!ште питание приставки и калибратора;
- рассчитайте относительную погрешность измерений средlеквадратических

значений нlшряжения переменного тока дJIя кaDкдого значения напрякениf,по формуле (l 1.1).

\0.2 Определение относительной погрешности
значетмй напрDкениJI переменного тока свыше l000 В

- соберите схему, приведеннуrо на рисунке 3.

измерепий средrеквадратиЕIеских
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А1

Q1

Рисунок 3 - Схема для определения относительной
погрешности измерений напряlкения переменного тока свыше 1000 В

А1 - блок измерительный источника высокого нrшряжениJI;
А2 - блок измерительный прист.lвки СIGТ-70П;
Ql - вшrна испытательнм;
Т1 - блок высоковольтный источника высокого н:шряжения;
РV - эталонный прибор (киловольтмсгр)

- соедините блок измерительпьЙ и ванну испытательную измерительньпл кабелем;
- подк.люIIите высоковольтный вьrход источника высокого нzшряжения

(далее - ИВН) высоковольтным кабелем к кJIемме на BalHHe испытательной;

- подклюIмте к высоковольтному блоку ИВН этaлонный прибор. Заземлите все
приборы;

- вкJIючите ИВН и эталонный Borbrrr.reTp;

- включите пристalвку;

- с помощью реryлируемого источЕика высокого н:шрлкевия последовательно
УСтанавливаЙте Еа вьIходе следующие значения нzlпря)кения переменного тока промыrпленноЙ
частоты:

2,5*0'2 кВ; (5+0,2) кВ; (10+0,2) кВ; (l5+0,2) кВ; 20_9,2 кВ;

и фиксируйте соответствующие измеренные значения напряжения приставкой и эталонным
прибором;

- откJIючите питание приставки и ИВН;
- на высоковольтный вывод истоtшика высокого напряlкения наложите штмгу

защитного заземлениJl (в комплект не входит);

- рассчитайте относительную погрешность измерений среднеквадратических
значений н.шрюкения переменного тока дJIя кФкдого значения Е:шряжения по формуле (l 1.2);

10.З Определение относительЕой погрепшости измерений среднеквадратических
значений сиJIы переменного тока синусоидiuБЕой формы частотой 50 Гц

- соберите схему, приведенную на рисунке 4, подк.люIшв ,lктивную
высоковольтную наrрузку Rl номиналом (0,7 - 0,8) МОм к первому каналу вilнны

l0
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испытательЕой;

рА1
Q1

Rl

т1

Рисунок 4 - Схема проверки относительной погрешвости измерепий
среднеквадратшIеских значепий силы переменЕого тока сиIlусоидапьной формы частотой 50 Гц

А1 - блок управления источника высокого нiлпрfiкеIrия;
Ю - блок измерlтгеrьный приставки СКАТ-70П;
Ql - BarrHa испьпательная;
Т1 - блок высОковольтныЙ источЕика высОКОГО ПrШРЛКеЕltЯ;
РА1 - этшrонньшi прибор;
R1 - нагррка активная высоковольтнм.

- вкJIючите источник высокого нrшрлкениjl и уrмоrтньй прибор РД1 согласно их
рэ, на этмонном приборе устtlновите режим измерений переменноaо ,o*u. Включите
приставку;

- с помощью источника высокого ЕапрлкеЕIiя по эталоЕному прибору РА1
последовательно установите следлощие значения сиJIы переменного тока в каждом из четырех
каналов поочередно:

0,5*0,1 мА; (2*0,1) мА; (6+0,2) м{ (1Ь0,2) мА; (14+0,2) мА;22,0з,z мА
и фиксирlйте соответствующие измеренные значенIлJI сиJБI переменIlого тока

приставкой и эталонным прибором;

- откJIючите питание пристalвки и источцика высокого нzлпрлкения;
- на высокОвольтный вывод источника высокого нaшрлкеIlия н:шожите штutнгу

защитного завемления (в комплект не вход,rт);

- рассчитайте отЕосительную погрешЕость измерений дш к:Dкдого значения силы
тока по формуле (1 1.3),

- рассчитайте пределы относитеJъЕой IIоцрешности измереЕий для кaDкдого
значения силы тока по формуле (1 1.4).

11. ПодтверlчеЕия соответствпя средства пзмеренrrй метрологшческим требовапиям
t1.1 Подгверждение соответствия средства измерений метрологическим

требованиям при определении относительной погрешности измерений среднеквадраткческих
значений напряжениJI переменного тока до 1000 В.

Обработку результатов измерений проводят в следующей последовательности:

ll



- рассчитыв:lют относитеJIьную погрешность измерепий дIя каJкдого значения
н.шрлкения по формуле (11.1):

au = 
U''l990-Ц.,оо *, (l1.1)-Uo

|{е U, - измереЕЕое приставкой значение напряrr<ения переменного токц кВ;
U0 - показание эталоrтного прибора, В.

- сравЕивllют поJr}л{енЕую относитеJъIlую погрепlпость с пределами относительной
погрешности измеренrй приставrш.

РезультатЫ поверки счптаются УдовлетворитеJIьными, есJIи во всех проверяемых
точкzц пол)^Iенные значения относительной поцрешностп измерний средlеквад)атическrх
значений напрлкения переменного ток4 рассчитанные по формуле 1it.t; не превышают
+2,5%,

_ ||.2 Подтверждеtше соответствия средства измерешrй метрлогическим
требованиям при определеЕии отЕосительной погрешности измерений средlеквад)атических
значений напрлr<енпя переменrrого юка свыше l000 В

Обработку рзультаmв измерений проводят в следующей последоватеJьности:
- рассчитывают опlосЕт€Jъную погрешность измеренrй дп кarкдого значения

напряжения свыше 1000 В по формуле (11.2):

6 =U,- -U" .too у
U,

где Un.,. - измереЕЕое приставкой значение напрлкения переменного тока" кВ;
Uэ - показание этапонного прибора, кВ.
Размерность U""* и U, долкна бьггь одtнаковой.
Результаты поверки считаются удоыIетворительными, есJш поlDценные значения

относительной погрешности измерений среднеквадратП.Iескпх значений напряжения
переменного тОка во всех прВеряемьrх рассчИтапные по форМуле (1 1.2) не првкптшот +2,5 ОZ.

11,2 Подгверждение соответствшI средства измеряий мец)олопдеским требованилr при
определении относите.rьпой погрешности измерений средtеквалFатиtlесrсоt значений силы
переменного тока частотой 50 Гц

- рассчПтыВalют отЕосительнУю погрешность измерний Б1 [ля к:l]к!ого значения
силы тока по формуле (l1.3): 

I _ I
4 =' :'0.100% (ll.з), 

Io

- расс!штывaют пределы относительной погрешностЕ для каждого значения силы
тока по формуле (l 1.4):

+(2,0+0,1.(2z I) -l) (l1,4)

где I - измерпяое зЕачение сплы тока" мА.

Сравнивают рассtштzц{пую отЕосительную погрешность с пределlми относитеьной
погрешности измерений сшш тока приставки.

Результаты поверки считаются удовлетворительными, ecJm во всех проверяемьIх точках
полученные значения относительной погрешности измерений средrеквадратических значений

(l1.2)
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где 1- измеренное значение силы тока, мА;
1q - показание этацонного прибора, мА;



силы переменНого тока частотой 50 Гц, рассчиТанные пО формуле (l1.3) не превыш.rют

ffiп* 
допускаемой относительной погрешности измерений, pu"a"r.rror"r* по формуле

12. Оформлеппе результдтов поверкп
Результаты поверки согласЕо Приказу Минпромторга России Л! 2510 от 31 шоля 2020 г."об угверждении порядка проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверкии содержанию свидетеJъства о поверке)), передаются в Федермьный информационнfr фо"д .rообеспечению единства измерений в соответствии с порядком создашrrl и ведепия Федераьногоинформационно го фонда по обеспечению едиЕства измерений
При проведении поверки в сокращенном объеме информация об объеме проведеннойповерки передается в Федеральный информационньй фонд по обеспечению единстваизмерений в соответствии с порядком создtlния и ведения о информационного

фонда по обеспечению единства измерений

Начаьник отдела 206.1 ФГБУ кВНИИМС> С.Ю. Рогожин

Ведущий инженер отдела 206.1 ФГБУ (ВниИМс> Е.Б. Селиванова
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